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Abstract of DE 19500202 (A1) 
A first anchoring element (10) has bores (1 1a, 1 1b) 
in it for corticalis screws for fixing to the bone, and 
extends in two projecting sides of a frame (30) 
joined at their other end (31c). The second anchor 
element (20) can slide on the frame and also has 
bores (21a,21b) for fixing screws to secure it to the 
bone. On the inside of one side of the frame is a 
toothed section (31a) which engages with a 
matching toothed drive wheel arrangement (40) 
within the second anchor element. A shaped 
location (42) in the drive wheel accepts a key which 
when turned moves the drive wheel along the 
toothed section of the frame thus altering the 
position of the second anchor element. A brake 
mechanism can be incorporated to lock the anchor 
element in the desired position. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Distraktor, insbesondare zur kranio-fazialen Kallusdistraktion 



7) Beschrieben wird ein Distraktor (1), ins 
kranio-fazialen Kallusdistraktion, der ein ei 
rungselement (10) und ein mit dem ersten Vi 
ment (10) uber eine Schieneneinrlchtung (30) verbundenes 
zweites Verankerungseiement (20) aufwaist. 
ErfindungsgemaB ist vorgesahen, daB die fast mit dem 
ersten Varankerungselsment (10) verbundene Schienenein- 
richtung (30) elne Verzahnung (32) aufwaist, und daS das 
zwsite Verankerungselement (20) eina mit der Verzahnung 
(32)zusammenwirkendeVersohi 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Distraktor, insbesondere 
zur kranio-fazialen Kallusdistraktion, der ein erstes Ver- 
ankerungselement und ein mit dem ersten Veranke- 
rungselement fiber eine Schieneneinrichtung verbun- 
denes zweites Verankerungselement aufweist 

Ein derartiger Distraktor ist bekannt und wird insbe- 
sondere zur Verlangerung eines Kieferknochens bei Pa- 
tienten eingesetzt, die insbesondere am Franceschetti- 
Syndrom oder an Mikrosomia hemifacialis leiden. Hier- 
bei wird der zu verlangernde Kieferknochen vollstandig 
durchtrennt und das erste Verankerungselement des be- 
kannten Distraktors wird mittels eines ersten Paars von 
Kortikalisschrauben von auBerhalb des Kiefers durch 
die Haut mit dem einen Teil des Kieferknochens ver- 
schraubt. In entsprechender Art und Weise wird das 
zweite Verankerungselement des bekannten Distrak- 
tors mit dem anderen Teil des durchtrennten Kieferkno- 
chens verschraubt. Zwischen den beiden Verankerungs- 
elementen wird eine starre Verbindung hergestellt, in- 
dem das zweite Verankerungselement in einer definier- 
ten Position mittels Feststellschrauben in einer Rastver- 
tiefung an der mit dem ersten Verankerungselement 
fest verbundenen Schiene befestigt wird, und zwar der- 
art, daB die beiden Teile des durchtrennten Kieferkno- 
chens beabstandet voneinander gehalten werden. Nach 
einer gewissen Zeit werden die das zweite Veranke- 
rungselement in der definierten Position haltenden 
Feststellschrauben gelost und das zweite Veranke- 
rungselement wird in einer der darauffolgenden Rast- 
vertief ungen der die beiden Verankerungselemente ver- 
bindenden Schiene durch ein erneutes Feststellen der 
Schrauben fixiert. 

Der bekannte Distraktor erlaubt also nur, den Ab- 
stand der beiden Verankerungselemente in diskreten 
Schritten zu verandern, wobei es auBerdem in nachteil- 
iger Art und Weise jedesmal erforderlich ist, durch eine 
von auBen wirkende Zugkraft das zweite Veranke- 
rungselement um eine Rastposition nach vorne zu be- 
wegen. 

AuBerdem baut der bekannte Distraktor zur kranio- 
fazialen Kallusdistraktion auBerst voluminos, so daB es 
in nachteiliger Art und Weise nur moglich ist, diesen 
auBerhalb des Mundraums, also an der KieferauBensei- 
te durch die Haut des Patienten hindurch am Kieferkno- 
chen zu befestigen. Eine derartige Befestigungsweise ist 
insbesondere deshalb von Nachteil, da der Distraktor 
fiber Wochen oder Monate vom Patienten nach der 
Insertion getragen werden muB, was nicht nur das 
Wohlbefinden des Patienten erheblich stort 

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es nun Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, einen Distraktor der ein- 
gangs genannten Art derart weiterzubilden, daB eine 
kompakte Bauweise und eine kontinuierliche Verschie- 
bung der beiden Verankerungselemente moglich wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die fest mit dem ersten Verankerungselement ver- 
bundene Schieneneinrichtung mindestens ein Verzah- 
nungselement aufweist, und daB das zweite Veranke- 
rungselement eine mit dem Verzahnungselement der 
Schieneneinrichtung zusammenwirkende Verschiebe- 
einrichtung aufweist. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird in 
vorteilhafter Art und Weise ein Distraktor ausgebildet, 
der eine kontinuierliche Bewegung des zweiten Veran- 
kerungselementes entlang der mit dem mindestens ei- 
nen Verzahnungselement ausgerusteten Schienenein- 



richtung erlaubt Man ist daher mit dem erfindungsge- 
maBen Distraktor in vorteilhafter Art und Weise nicht 
mehr darauf angewiesen, Feststellschrauben zu losen 
und das zweite Verankerungselement durch eine extern 
5 eingebrachte Zugkraft um einen diskreten Abstand zu 
bewegen. Vielmehr erlaubt es die erfindungsgemaB vor- 
gesehene Verschiebeeinrichtung des zweiten Veranke- 
rungselements, dieses z. B. durch Drehen eines Betati- 
gungselements, um einen frei wahlbaren Abstand konti- 

io nuierlichzuverschieben. 

Ein weiterer Vorteil des insbesondere fur eine kranio- 
faziale Kallusdistraktion geeigneten erfindungsgema- 
Ben Distraktors besteht darin, daB er auBerst kompakt 
baut Es ist daher in vorteilhafter Art und Weise m6g- 

15 lich, den erfindungsgemaBen Distraktor im Mundraum 
selbst unmittelbar am zu verlangernden Kieferknochen 
zu befestigen, so daB der erfindungsgemaBe Distraktor 
nunmehr geschutzt in der Mundhohle liegt und nicht — 
wie der bekannte Distraktor - auBerhalb des Kopfes 

20 deutlich sichtbar angeordnet werden muB. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, daB ein Betatigungselement der das zweite Veran- 
kerungselement entlang des Verzahnungselements be- 
wegenden Verschiebeeinrichtung im wesentlichen senk- 

25 recht zur Bewegungsrichtung des zweiten Veranke- 
rungselements angeordnet ist Diese MaBnahme besitzt 
den Vorteil, daB die Verschiebeeinrichtung von einer 
kleinen, die Haut des Patienten durchdringenden 6ff- 
nung aus betatigbar ist 

30 Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung sieht vor, daB das Betatigungselement der Ver- 
schiebeeinrichtung des erfindungsgemaBen Distraktors 
im wesentlichen parallel zur Verschiebungsrichtung des 
zweiten Verankerungselements verlauft. Eine derartige 

35 MaBnahme besitzt den Vorteil, daB die das zweite Ver- 
ankerungselement bewegende Verschiebeeinrichtung 
des erfindungsgemaBen Distraktors durch ein in den 
Mundraum eingefiihrtes entsprechendes Werkzeug be- 
tatigbar ist 

40 Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die mit dem Verzahnungselement, 
insbesondere mit einer Zahnstange, versehene Schie- 
neneinrichtung des erfindungsgemaBen Distraktors als 
U-formiger Bugel ausgebildet ist, wobei die Zahnstange 
45 an der Innenseite eines Schenkels dieses U-f6rmigen 
Bfigels angeordnet ist. Eine derartige Ausbildung er- 
laubt es in vorteilhafter Art und Weise, daB die Ver- 
schiebeeinrichtung in das zweite Verankerungselement 
integrierbar ist, wodurch eine besonders kompakte Bau- 
50 weise des erfindungsgemaBen Distraktors gegeben ist 
Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind den Ausfuh- 
rungsbeispielen zu entnehmen, die im folgenden anhand 
55 der Figuren beschrieben werden. Es zeigen: 
Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf das erste Ausfuhrungsbei- 
spiel, 

Fig. 3 einen Schnitt durch das erste Ausffihrungsbei- 
60 spiel entlang der Linie III-III der Fig. 2, 

Fig. 4 einen Schnitt durch das erste Ausfuhrungsbei- 
spiel entlang der Linie IV-IV der Fig. 2, 

Fig. 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf das zweite Ausfuhrungsbei- 
65 spiel, 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII- VII der 
Fig. 5, und 

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII- VIII der 
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Fig. 5. 

Das in den Fig. 1-4 dargestellte erste Ausfiihrungs- 
beispiel eines allgemein mit 1 bezeichneten Distraktors, 
insbesondere eines Distraktors zur kraniofazialen Kal- 
lusdistraktion, gliedert sich prinzipiell in ein erstes Ver- 
ankerungselement 10, ein zweites Verankerungsele- 
ment 20 und eine das erste und das zweite Veranke- 
rungselement 10, 20 verbindende Schienenemrichtung 
30. Das erste Verankerungselement 10 weist zwei vor- 
zugsweise angefaste Bohrungen 11a, lib zur Aufnahme 
von in den Figuren nicht dargestellten Kortikalisschrau- 
ben auf, welche zur Befestigung des ersten Veranke- 
rungselements 10 des Distraktors 1 an einem ersten Teil 
eines durchtrennten Knochens, insbesondere eines Kie- 
ferknochens, dienen. Das erste Verankerungselement 10 
geht integral in die Schieneneinrichtung 30 iiber, so daB 
in vorteilhafter Art und Weise eine definierte Lagebe- 
ziehung zwischen den beiden Schienenelementen 31a, 
31b der Schieneneinrichtung 30 und dem ersten Veran- 
kerungselement 10 des Distraktors 1 gegeben ist 

Das verschiebbar auf der Schieneneinrichtung 30 an- 
geordnete zweite Verankerungselement 20 des Distrak- 
tors 1 weist ebenfalls zwei vorzugsweise angefaste Boh- 
rungen 21a, 21b zur Aufnahme der das zweite Veranke- 
rungselement 20 mit dem anderen Teil des durchge- 
trennten Knochens verbindenden weiteren Kortikalis- 
schrauben auf. Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich 
ist, ist in das zweite Verankerungselement 20 eine allge- 
mein mit 40 bezeichnete Verschiebeeinrichtung inte- 
griert, die mit einer an der Innenseite des ersten Schie- 
nenelements 31a der Schieneneinrichtung 30 angeord- 
neten Zahnstange 32 zusammenwirkt In dem hier ge- 
zeigten ersten AusfOhrungsbeispiel wird die Verschie- 
beeinrichtung 40 im wesentlichen durch ein Zahnrad 41, 
das im Inneren des aus einem Unterteil 20a und einem 
Oberteil 20b bestehenden zweiten Verankerungsele- 
ment 20 angeordnet ist, ausgebildet, dessen Zahne 41a in 
die Zahnung 32a der Zahnstange 32 des ersten Schie- 
nenelements 31a der Schieneneinrichtung 30 eingreifen. 

Dieses Zahnrad 41 der Verschiebeeinrichtung 40 des 
zweiten Verankerungselements 20 des Distraktors 1 ist 
durch ein im wesentlichen senkrecht zur Verschiebe- 
richtung X des zweiten Verankerungselements 20 ange- 
ordnetes Betatigungselement 42 drehbar, welches im 
hier vorliegenden Fall als ein in der Welle 43 des Zahn- 
rads 41 angeordneter Innensechskant 44 ausgebildet 
wird, der als Schlusseleinsatz fur ein die Verschiebeein- 
richtung 40 betatigendes, nicht naher dargestelltes 
Werkzeug dient Durch eine Betatigung des mit der 
Zahnstange 32 der Schieneneinrichtung 30 zusammen- 
wirkenden Zahnrades 41 ist es in vorteilhafter Art und 
Weise leicht moglich, das zweite Verankerungselement 
20 kontinuierlich entlang der Zahnstange 32 zu ver- 
schieben, wobei die beiden Schienenelemente 31a, 31b 
der Schieneneinrichtung 30 eine sichere Fiihrung des 
zweiten Verankerungselements 20 gewahrleisten. Die in 
sich geschiossene AusfOhrung der beiden Schienenele- 
mente 31a, 31b und eines diese beiden Elemente 31a, 31b 
verbindenden Querteils 31c als U-fdrmiger Bugel bewir- 
ken auBerdem eine hohe Stabilitat des Distraktors 1, 
welche sich vorteilhafterweise auf die Qualitat der mit 
dem beschriebenen Distraktor 1 zu erzielenden Kno- 
chenverlangerung auswirkt 

Bei dem beschriebenen Distraktor 1 kann in vorteil- 
hafter Weise vorgesehen sein, daB die Verschiebeein- 
richtung 40 eine in den Fig. 1 —4 nicht naher dargestell- 
te Rilcklaufsperre aufweist, die eine unerwOnschte un- 
beabsichtigte Verschiebung des zweiten Verankerungs- 
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elements 20 in Richtung des ersten Verankerungsele- 
ments 10 verhindert. 

Die beschriebene kompakte Bauweise des Distrak- 
tors 1 erlaubt es in vorteilhafter Art und Weise, diesen 

5 im Mundraum unmittelbar am zu verlangernden Kiefer- 
knochen zu befestigen. Die Betatigung der Verschiebe- 
einrichtung 40 fur das Betatigungsorgan 42 kann hierbei 
von auBerhalb des Mundraums durch eine kleine 
Durchtrittsoffnung in der Wange des Patienten erfol- 

10 gen. 

In den Fig. 5-8 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
eines allgemein mit 1' bezeichneten Distraktors darge- 
stellt, der weitgehend mit dem Distraktor 1 des ersten 
Ausfiihrungsbeispiels baugleich ist, so daB einander ent- 

15 sprechende Teile mit gleichen Bezugsziffern versehen 
werden konnen. Der wesentliche Unterschied zwischen 
den beiden Ausfuhrungsformen besteht in der Ausbil- 
dung einer der Verschiebeeinrichtung 40 des ersten 
Ausfiihrungsbeispiels entsprechenden Verschiebeein- 

20 richtung 60 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels, wobei 
aus einem Vergleich der Fig. 1 und 5 sogleich ersichtlich 
ist, daB beim zweiten AusfOhrungsbeispiel das die Ver- 
schiebebewegung der Verschiebeeinrichtung 40 auslo- 
sende Betatigungselement 62 nicht im wesentlichen 

25 senkrecht zur Bewegungsrichtung X des zweiten Ver- 
ankerungselements 20 angeordnet ist, sondern daB - 
wie am besten aus Fig. 8 ersichtlich ist - dieses Betati- 
gungsorgan 62 parallel zur Verschiebungsrichtung des 
zweiten Verankerungselements 20 zwischen den beiden 

30 Schienenelementen 31a, 3 1 b der Schieneneinrichtung 30 
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels angeordnet ist. Dies 
besitzt den Vortei!, daB die Verschiebeeinrichtung 60 
iiber das Betatigungsorgan 62 direkt im Mund des Pa- 
tienten betatigt werden kann, indem aus der in Fig. 6 mit 

35 S bezeichneten Richtung ein entsprechendes Werkzeug 
in den Mund eingebracht wird. Um diesen Zugang des in 
den Figuren nicht dargestellten Werkzeugs zum Betati- 
gungsorgan 62 der Verschiebeeinrichtung 60 zu ermog- 
lichen, sind — im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungs- 

40 beispiel — die beiden Schienenelemente 31a, 31b der 
Verschiebeeinrichtung 30 nicht durch ein Querstuck 31c 
zur U-f6rmigen Bugelgestalt der Schieneneinrichtung 
30 des ersten Ausfiihrungsbeispiels erganzt, so daB auf 
besonders einfache Art und Weise das entsprechende 

45 Werkzeug zwischen die beiden Schienenelemente 31a, 
31b eingebracht werden kann. 

Es ist aber auch moglich, beim Distraktor 1' des zwei- 
ten Ausfiihrungsbeispiels die U-formige Ausgestaltung 
der Schieneneinrichtung des ersten Ausfiihrungsbei- 

50 spiels zu verwenden, wenn man im Querteil 31c eine den 
Durchtritt des Werkzeugs zum Betatigungsorgan 62 der 
Verschiebeeinrichtung 60 des zweiten Verankerungs- 
elements 20 ermdglichende Offnung im Querteil 31c 
vorsieht 

55 Ein weiterer Unterschied zwischen den beiden Aus- 
fuhrungsbeispielen besteht darin, daB die Verschiebe- 
einrichtung im Gegensatz zum Zahnrad 41 der Ver- 
schiebeeinrichtung 40 eine die Verschiebebewegung des 
zweiten Verankerungselements 20 bewirkende Schnek- 

60 ke 61 aufweist, die mit der Zahnstange 32 des ersten 
Schienenelements 31a und einer weiteren Zahnstange 
33 des zweiten Schienenelements 31b der Schienenein- 
richtung 30 zusammenwirkt 
Es bedarf an und fur sich keiner weiteren Erlauterun- 

65 gen, daB auch bei der Verschiebeeinrichtung 60 des 
zweiten Ausfiihrungsbeispiels eine entsprechende 
Rflcklaufsperre vorgesehen sein kann, die eine unbeab- 
sichtigte Verschiebung des zweiten Verankerungsele- 
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ments 20 in Richtung des ersten Verankerungselements 
10 verhindert 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die beschrie- 
benen Distraktoren 1 und 1' in vorteilhafter Art und 
Weise durch die im zweiten Verankerungselement 20 5 
angeordneten Verschiebeeinrichtungen 40 bzw. 60 eine 
kontinuierliche Relativbewegung des zweiten Veranke- 
rungselements 20 in Bezug auf das erste Verankerungs- 
element 10 ermSglichen. AuBerdem bauen die beschrie- 
benen Distraktoren 1 und 1' besonders kompakt, so daB to 
es in vorteilhafter Art und Weise moglich ist, diese im 
Mundraum unmittelbar am Kieferknochen zu befesti- 
gen. 

Patentanspruche 15 

1. Distraktor, insbesondere zur kranio-fazialen Kal- 
lusdistraktion, der ein erstes Verankerungselement 
und ein mit dem ersten Verankerungselement iiber 
eine Schieneneinrichtung verbundenes zweites 20 
Verankerungselement aufweist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die fest mit dem ersten Veranke- 
rungselement (10) verbundene Schieneneinrich- 
tung (30) mindestens ein Verzahnungselement (32, 
33) aufweist, und daB das zweite Verankerungsele- 25 
ment (20) eine mit dem Verzahnungselement (32, 
33) der Schieneneinrichtung (32, 32a) zusammen- 
wirkende Verschiebeeinrichtung (40,; 60) aufweist. 

2. Distraktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verschiebeeinrichtung (40; 60) im 30 
Inneren des zweiten Verankerungselements (20) 
angeordnet ist 

3. Distraktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verschiebeeinrichtung (40) 
ein mit dem Verzahnungselement (32) zusammen- 35 
wirkendes Zahnrad (42) aufweist. 

4. Distraktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Verschiebeeinrichtung (60) 
eine mit dem Verzahnungselement (32, 33) der 
Schieneneinrichtung (30) zusammenwirkende 40 
Schnecke (62) aufweist 

5. Distraktor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verzah- 
nungselement mindestens eine Zahnstange (32, 33) 
aufweist. 45 

6. Distraktor nach einem der Anspriiche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verschiebeeinrich- 
tung (40; 60) des zweiten Verankerungselements 
(20) iiber ein Betatigungselement (42; 62) betatig- 
bar ist 50 

7. Distraktor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (42) im we- 
sentlichen senkrecht zur Verschiebungsrichtung 
(X) des zweiten Verankerungselements (20) ange- 
ordnet ist 55 

8. Distraktor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (62) der Ver- 
schiebeeinrichtung (60) im wesentlichen parallel 
zur Verschiebungsrichtung (X) des zweiten Veran- 
kerungselements (20) angeordnet ist 60 

9. Distraktor nach einem der Anspriiche 1-8, da- 
durch gekennzeichnet daB das Betatigungselement 
(42; 62) der Verschiebeeinrichtung (40; 60) als ein 
Innensechskant ausgefuhrt ist. 

10. Distraktor nach einem der Anspriiche 1 —9, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Schieneneinrichtung 
(30) mindestens ein Schienenelement (31a, 31b) zur 
Fanning des zweiten Verankerungselements (20) 



aufweist 

11. Distraktor nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schieneneinrichtung (30) zwei 
Schieneneiemente (31a, 31b) aufweist, und daB die 
beiden Schieneneiemente (31a, 31b) der Schienen- 
einrichtung (30) durch ein Querteil (31c) zu einem 
wesentlichen U-formigen Bugel erganztsind. 

12. Distraktor nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Querteil (31c) des U-formigen 
Bugels (31a, 31b, 31c) eine Offnung fur ein das Beta- 
tigungselement (64) beaufschlagendes Werkzeug 
aufweist 

13. Distraktor nach einem der Anspriiche 1—12, 
dadurch gekennzeichnet daB das erste (10) und das 
zweite Verankerungselement (20) mindestens eine 
Bohrung (11a, lib; 21a, 21b) fur insbesondere Kor- 
tikalisschrauben aufweisen. 

14. Distraktor nach einem der Anspriiche 1 — 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die Verschiebeein- 
richtung (40, 60) eine Riicklaufsperre aufweist 
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